parete balcone 30 PROG 8 weber

Spessore 385,0 mm
Resistenza 5,122 m?K/W
Tipologia Parete
Descrizione
Stratigrafia

Descrizione

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
Intonaco interno

Mattoni forati (R=0,2m2k/W)

Aria 70 mm (flusso orizzontale)
Mattoni forati (R=0,310m2k/W)
Intonaco esterno

weber therm pf022

QM mig N @ >

Intonaco plastico per cappotto
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE

A - Intonaco interno

B - Mattoni forati (R=0,2m2kis)

Z - Aria 70 mm [ fluszo orizzontale])

D - Mattoni forati (R=0,31 Om2kAm)

E - Intonaco esterno

F - weeher therm pf022

- Intonaco plastico per cappotto

Spessore

385,0

CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE

Trasmittanza

Massa superf.

Conduttivita
A

W/(mK)
0,700
0,400
0,390
0,387
0,900
0,019
0,330

0,195 W/m?3K
163 kg/m?
Resistenza Densita
R p
m2K/W Kg/m?
0,130 -
0,014 1.400
0,200 800
0,179 1
0,310 800
0,022 1.800
4,211 35
0,015 1.300
0,040 -
5122

Capacita
C

kJ/(kgK)
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,75
0,84

Fattore

MU

11,1
50
1,0
50

16,7

40,0

32,0

Condizioni al contorno e dati climatici

Comune Monza

Tipo di calcolo  Classi di concentrazione

Verso Esterno
Coeff. btr,x 1
Volume -m?

Classe edificio Edifici con indice di affollamento non noto

Produz. nota - kg/h
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Mese Bi @i Be e n

gennaio 20,0 °C - % 2,8°C 91,4 % 0,51/h
febbraio 20,0 °C -% 47°C 735% 05 1/h
marzo 20,0 °C -% 7.9°C 69,5 % 05 1/h
aprile 20,0 °C -% 13,0 °C 663 % 05 1/h
maggio 20,0 °C -% 17,9 °C 68,1% 05 1/h
giugno 20,0 °C -% 22,8°C 68,0 % 05 1/h
luglio 20,0 °C -% 24,8°C 60,4 % 05 1/h
agosto 20,0°C -% 23,8°C 55,2 % 05 1/h
settembre 20,0°C -% 19,0 °C 74,6 % 05 1/h
ottobre 20,0 °C -% 13,7°C 893 % 05 1/h
novembre 20,0°C -% 92°C 90,8 % 05 1/h
dicembre 20,0 °C -% 27°C 873 % 05 1/h
Condizione Bi pi Be pe
INVERNALE 20,00 °C 1.519,00 Pa 2,70°C 647,00 Pa
ESTIVA 20,00 °C 2.033,50 Pa 24,80 °C 1.889,90 Pa

6i: temperatura interna

@i: umidita relativa interna
Be: temperatura esterna
pe: umidita relativa esterna
n: numero di ricambi d'aria
pi: pressione interna

pe: pressione esterna

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione

X . . <
tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 468,255 Pa.
La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di vapore condensato € pari a
0,000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

X La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 468,255 Pa.

Verifica di formazione di muffe superficiali
Condizioni al contorno e dati climatici

Mese Be Pe AP Pi 0i @i

ottobre 137°C 1399,93 Pa 323,65 Pa 1723,58 Pa 20°C 89 %
novembre 92°C 1056,08 Pa 4834 Pa 1539,48 Pa 20°C 91 %
dicembre 2,7°C 647,05 Pa 714,15 Pa 1361,2 Pa 20°C 87 %
gennaio 2,8°C 682,6 Pa 710,6 Pa 1393,2 Pa 20°C 91 %
febbraio 47°C 627,89 Pa 643,15 Pa 1271,04 Pa 20°C 74 %
marzo 7,9°C 740,61 Pa 529,55 Pa 1270,16 Pa 20°C 70 %
aprile 13,0°C 992,87 Pa 348,5 Pa 1341,37 Pa 20°C 66 %

Calcolo del fattore di rischio

Mese Osi-critica fRsi-amm

ottobre 18,69°C 0,7926
novembre 16,9°C 0,7129
dicembre 14,97°C 0,7094
gennaio 15,33°C 0,7288
febbraio 13,91°C 0,6022
marzo 13,9°C 0,4961
aprile 14,75°C 0,2494
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Be: temperatura esterna

Pe: pressione esterna

AP: variazione di pressione

Pi: pressione interna

Oi: temperatura interna

@i: umidita relativa interna

Bsi critica: temperatura superficiale critica

fRsi amm: fattore di resistenza superficiale ammissibile

Riepilogo dei risultati
Metodo di calcolo umidita relativa ambiente interno: classi di concentrazione

Fattore di resistenza superficiale fRsi: 0,7926 (mese di Ottobre)

Pressione di vapore e pressione di saturazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add | 13932 | 12710 = 12702 13414 15702 = 18881 18195 15913 17740 17236 15395 13612
23370 | 23370 23370 | 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 13798 12589 @ 1.260,1 13348 15669 18881 18208 15920 | 17715 17175 15303 13477
22144 | 22277 22501 | 22864 23217 23575 23722 = 23648 | 23297 @ 22914 22593 22137
A-B 12830 = 1.171,3 | 11880 | 12873 | 15431 18880 18304 15967 | 17530 | 16734 14645 12504
21254 | 21480 | 21863 | 22488 23102 | 23731 | 23992 23861 23242 22574 22021 21243
B-C 12745 11636 | 1.181,7 | 12832 | 15410 18880 18312 15971 | 17514 | 16695 14588 12419
20483 | 20786 @ 21304 | 22154 22999 = 23872 @ 24236 24053 | 23192 22273  2151,8 20467
c-D 11294 = 10322 @ 10735 12120 15054 18879 18456 16043 | 17237 | 16034 13600 1.096,0
19208 = 19633 | 20368 | 21589 | 22822 24117 24663 24389 | 23108 | 21762 20674 = 19186
D-E 1.089,0 9957 | 1.0435 11922 | 14955 18878 18496 16062 17160 | 15850 13326 10555
19119 = 19553 | 20302 21549 22810 24134 24694 24413 | 23102 | 21726 = 20614 19097
E-F 702,0 6454 7550 | 10024 | 14004 | 18875 18880 | 16252 16422 14087 = 1.0692 666,5
756,4 8634 | 10742 15042 = 20527 27691 | 31190 29395 21976 = 15737 11720 751,1
F-G 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 1.056,1 647,0
753,7 8608 | 10716 15022 = 20520 27704 @ 31216 = 29414 21972 15718 11695 748,4
G-Add 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 10561 647,0
746,7 8538 = 1.0649 | 14970 20499 | 27740 | 31284 29466 21962 @ 15669  1.163,0 741,4

Temperature
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 19,2 19,3 19,4 19,7 19,9 20,1 20,2 20,2 20,0 19,7 19,5 19,2
A-B 19,1 19,2 19,4 19,6 19,9 20,1 20,2 20,2 19,9 19,7 19,5 19,1
B-C 18,5 18,6 18,9 19,4 19,8 20,2 20,4 20,3 19,9 19,4 19,0 18,5
C-D 17,9 18,1 18,5 19,1 19,7 203 20,6 20,5 19,9 19,2 18,7 17,9
D-E 16,9 17,2 17,8 18,7 19,6 20,5 20,9 20,7 19,8 18,9 18,0 16,9
E-F 16,8 17,2 17,7 18,7 19,6 20,5 20,9 20,7 19,8 188 18,0 16,8
F-G 30 4,9 8,0 13,1 17,9 22,8 24,7 238 19,0 138 9,3 29
G-Add 2,9 48 8,0 13,1 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 93 2,8
Add-Esterno 2,8 47 7.9 13,0 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 92 2,7

Verifica formazione di condensa interstiziale
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interf. A/B

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. B/C

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. C/D

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. D/E

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. E/F

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?]

Verifica di condensa interstiziale:

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente
Gc: 0,0000 kg/m?
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un’interfaccia

Gc,max: 0,5000 kg/m?

Quantita di vapore residuo Ma: 0,0000 kg/m?
Esito della verifica di condensa interstiziale: Condensa assente
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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CARATTERISTICHE DI INERZIA TERMICA - UNI 13786

Verifica di massa

Massa della struttura per metro quadrato di superficie
Valore minimo di massa superficiale

Esito della verifica di massa

Condizioni al contorno

Comune
Orientamento
Colorazione

Mese massima insolazione

Temperatura media nel mese di massima insolazione

Temperatura massima estiva

Escursione giorno piu caldo dell'anno
Irradianza mensile massima sul piano orizzontale

Inerzia termica

Sfasamento dell'onda termica

Fattore di attenuazione

Capacita termica interna C1
Capacita termica esterna C2

Ammettenza interna oraria

Ammettenza interna

Ammettenza esterna oraria

Ammettenza esterna

Trasmittanza periodica Y

Valore limite Ylim

Classificazione normativa

Esito della verifica di inerzia

Temperatura esterna
giorno piu caldo Te

163 kg/m?
230 kg/m?

OK

Monza

Nessun irraggiamento

Chiaro

luglio
24,8 °C
353°C
18,7 °C
277,78 W/m?

11h 02'
0,1301

46,8 kJ/m?K
8,1 kJ/m?K
14,3 W/m?K
0,6 W/m?K
16,2 W/m?K
0,6 W/m?K
0,025 W/m?K
0,100 W/m?K

OK

Irradiazione solare

giorno piu caldo le

Temp. sup. esterna
giorno piu caldo Te,sup

Temp interna
giorno piu caldo Ti

Ora °C W/m? °C °C
0:00 19,95 0,00 19,95 25,86
1:00 19,02 0,00 19,02 26,06
2:00 18,08 0,00 18,08 26,13
3:00 17,34 0,00 17,34 26,06
4:00 16,77 0,00 16,77 25,89
5:00 16,59 0,00 16,59 25,62
6:00 16,96 0,00 16,96 25,30
7:00 17,90 0,00 17,90 24,99
8:00 19,58 0,00 19,58 24,72
9:00 22,01 0,00 22,01 24,48
10:00 24,82 0,00 24,82 24,28
11:00 27,99 0,00 27,99 24,14
12:00 30,99 0,00 30,99 24,01
13:00 33,23 0,00 33,23 23,89
14:00 34,73 0,00 34,73 23,79
15:00 35,29 0,00 35,29 23,72
16:00 34,73 0,00 34,73 23,70
17:00 33,42 0,00 33,42 23,75
18:00 31,36 0,00 31,36 23,87
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19:00 28,93 0,00 28,93 24,09
20:00 26,50 0,00 26,50 24,40
21:00 24,44 0,00 24,44 24,77
22:00 22,57 0,00 22,57 25,18
23:00 21,08 0,00 21,08 25,57

DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Sfasamento cnda termica [h]

36
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87 Sup estema
@7 Sup imerna
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parete balcone 54 PROG 8 weber

A - Intonaco interno

E - Intonaco esterno

F - weher therm pf022

B - Mattoni forati (R=0,2m2kiv)

C - Aria 300 mm (flusso arizzontale)

D - Mattoni forati (R=0,310m2kin)

- Intonaco plastico per cappotto

Spessore 625,0 mm Trasmittanza 0,195 W/m?K
Resistenza 5,136 m*K/W Massa superf. 163 kg/m?
Tipologia Parete
Descrizione
Stratigrafia
. Spessore | Conduttivita | Resistenza Densita Capacita Fattore
Descrizione
s A R p C pu
mm W/(mK) m2K/W Kg/m? kJ/(kgK) -
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - -
A Intonaco interno 20,0 0,700 0,029 1.400 1,00 111
B Mattoni forati (R=0,2m2k/W) 80,0 0,400 0,200 800 1,00 50
C Aria 300 mm (flusso orizzontale) 300,0 1,670 0,180 1 1,00 1,0
D Mattoni forati (R=0,310m2k/W) 120,0 0,387 0,310 800 1,00 50
E Intonaco esterno 20,0 0,900 0,022 1.800 1,00 16,7
F weber therm pf022 80,0 0,019 4,211 35 1,75 40,0
G Intonaco plastico per cappotto 5,0 0,330 0,015 1.300 0,84 32,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - -
TOTALE 625,0 5136
CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE
Condizioni al contorno e dati climatici
Comune Monza
Tipo di calcolo  Classi di concentrazione
Verso Esterno
Coeff. btr,x 1
Volume -m?
Classe edificio Edifici con indice di affollamento non noto
Produz. nota - kg/h
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Mese Bi @i Be e n

gennaio 20,0 °C - % 2,8°C 91,4 % 0,51/h
febbraio 20,0 °C -% 47°C 735% 05 1/h
marzo 20,0 °C -% 7.9°C 69,5 % 05 1/h
aprile 20,0 °C -% 13,0 °C 663 % 05 1/h
maggio 20,0 °C -% 17,9 °C 68,1% 05 1/h
giugno 20,0 °C -% 22,8°C 68,0 % 05 1/h
luglio 20,0 °C -% 24,8°C 60,4 % 05 1/h
agosto 20,0°C -% 23,8°C 55,2 % 05 1/h
settembre 20,0°C -% 19,0 °C 74,6 % 05 1/h
ottobre 20,0 °C -% 13,7°C 893 % 05 1/h
novembre 20,0°C -% 92°C 90,8 % 05 1/h
dicembre 20,0 °C -% 27°C 873 % 05 1/h
Condizione Bi pi Be pe
INVERNALE 20,00 °C 1.519,00 Pa 2,70°C 647,00 Pa
ESTIVA 20,00 °C 2.033,50 Pa 24,80 °C 1.889,90 Pa

6i: temperatura interna

@i: umidita relativa interna
Be: temperatura esterna
pe: umidita relativa esterna
n: numero di ricambi d'aria
pi: pressione interna

pe: pressione esterna

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione

X . . <
tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 468,201 Pa.
La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di vapore condensato € pari a
0,000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

X La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 468,201 Pa.

Verifica di formazione di muffe superficiali
Condizioni al contorno e dati climatici

Mese Be Pe AP Pi 0i @i

ottobre 137°C 1399,93 Pa 323,65 Pa 1723,58 Pa 20°C 89 %
novembre 92°C 1056,08 Pa 4834 Pa 1539,48 Pa 20°C 91 %
dicembre 2,7°C 647,05 Pa 714,15 Pa 1361,2 Pa 20°C 87 %
gennaio 2,8°C 682,6 Pa 710,6 Pa 1393,2 Pa 20°C 91 %
febbraio 47°C 627,89 Pa 643,15 Pa 1271,04 Pa 20°C 74 %
marzo 7,9°C 740,61 Pa 529,55 Pa 1270,16 Pa 20°C 70 %
aprile 13,0°C 992,87 Pa 348,5 Pa 1341,37 Pa 20°C 66 %

Calcolo del fattore di rischio

Mese Osi-critica fRsi-amm

ottobre 18,69°C 0,7926
novembre 16,9°C 0,7129
dicembre 14,97°C 0,7094
gennaio 15,33°C 0,7288
febbraio 13,91°C 0,6022
marzo 13,9°C 0,4961
aprile 14,75°C 0,2494
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Be: temperatura esterna

Pe: pressione esterna

AP: variazione di pressione

Pi: pressione interna

Oi: temperatura interna

@i: umidita relativa interna

Bsi critica: temperatura superficiale critica

fRsi amm: fattore di resistenza superficiale ammissibile

Riepilogo dei risultati
Metodo di calcolo umidita relativa ambiente interno: classi di concentrazione

Fattore di resistenza superficiale fRsi: 0,7926 (mese di Ottobre)

Pressione di vapore e pressione di saturazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add | 13932 | 12710 = 12702 13414 15702 = 18881 18195 15913 17740 17236 15395 13612
23370 | 23370 23370 | 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 1367,8 12480 12512 13289 15640 18881 18220 15925 | 17692 17120 15222 13357
22083 | 22222 22458 | 22838 23209 23585 23740 23662 @ 23293 22891 22554 = 2207,6
A-B 12763 11653 | 11831 | 12841 | 15415 18880 18311 15970 | 17518 | 16704 14600 12437
21198 | 21429 | 21823 | 22463 23094 | 23741 | 24009 23875 23238 22553 21984 21186
B-C 12420 = 11342 | 11575 | 12672 | 15331 18880 18345 15987 17452 | 16547 @ 14367 12093
20430 | 20738 = 21265 | 22131 | 22992 = 23882 | 24253 | 24067 = 23189 | 22252 = 21483 = 20413
C-D 1.104,8 | 1.0101 10553 12000 | 14994 18878 18481 16055 | 17191 | 15922 13433  1.0714
19161 | 1.959,1 20333 21568 = 22816 24126 24680 24401 @ 23104 @ 21743 = 20642 19138
D-E 1.066,7 9756 | 10269 11813 | 14900 18878 18518 16073 17118 = 15749 13174 10331
19073 = 19510 = 20268 21528 22803 24144 24710 24426 | 23098 = 21706 = 20583 19050
E-F 700,9 644,4 7542 | 10018 | 14001 | 18875 18881 | 16253 16420 14083  1.0685 665,4
756,3 8634 | 10742 15042 = 20527 27691 | 31190 29395 21976 15736 11720 751,0
F-G 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 1.056,1 647,0
753,7 8608 | 10716 15022 = 20520 27704 @ 31216 = 29414 21972 15718 11695 748,4
G-Add 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 10561 647,0
746,7 8538 = 1.0649 | 14970 20499 | 27740 | 31284 29466 21962 @ 15669  1.163,0 741,4

Temperature
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 19,2 19,3 19,4 19,7 19,9 20,1 20,2 20,2 20,0 19,7 19,5 19,2
A-B 19,1 19,2 19,4 19,6 19,9 20,1 20,3 20,2 19,9 19,7 19,4 19,1
B-C 18,4 18,6 18,9 19,4 19,8 20,3 20,4 20,3 19,9 19,4 19,0 18,4
C-D 17,8 18,1 18,5 19,1 19,7 20,4 20,6 20,5 19,9 19,2 18,6 17,8
D-E 16,8 17,2 17,8 18,7 19,6 20,5 20,9 20,7 19,8 188 18,0 16,8
E-F 16,8 17,1 17,7 18,7 19,6 20,5 20,9 20,7 19,8 188 18,0 16,7
F-G 30 4,9 8,0 13,1 17,9 22,8 24,7 238 19,0 138 9,3 29
G-Add 2,9 48 8,0 13,1 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 93 2,8
Add-Esterno 2,8 47 7.9 13,0 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 92 2,7

Verifica formazione di condensa interstiziale
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interf. A/B

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. B/C

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. C/D

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. D/E

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. E/F

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?]

Verifica di condensa interstiziale:

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente
Gc: 0,0000 kg/m?
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un’interfaccia

Gc,max: 0,5000 kg/m?

Quantita di vapore residuo Ma: 0,0000 kg/m?
Esito della verifica di condensa interstiziale: Condensa assente
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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CARATTERISTICHE DI INERZIA TERMICA - UNI 13786

Verifica di massa

Massa della struttura per metro quadrato di superficie
Valore minimo di massa superficiale

Esito della verifica di massa

Condizioni al contorno

Comune
Orientamento
Colorazione

Mese massima insolazione

Temperatura media nel mese di massima insolazione

Temperatura massima estiva

Escursione giorno piu caldo dell'anno
Irradianza mensile massima sul piano orizzontale

Inerzia termica

Sfasamento dell'onda termica

Fattore di attenuazione

Capacita termica interna C1
Capacita termica esterna C2

Ammettenza interna oraria

Ammettenza interna

Ammettenza esterna oraria

Ammettenza esterna

Trasmittanza periodica Y

Valore limite Ylim

Classificazione normativa

Esito della verifica di inerzia

Temperatura esterna
giorno piu caldo Te

163 kg/m?
230 kg/m?

OK

Monza

Nessun irraggiamento

Chiaro

luglio
24,8 °C
353°C
18,7 °C
277,78 W/m?

11h 28'
0,1207

51,0 kJ/m3K
8,0 kJ/m?K
14,3 W/m?K
0,6 W/m?K
16,2 W/m?K
0,6 W/m?K
0,024 W/m?3K
0,100 W/m?3K

OK

Irradiazione solare

giorno piu caldo le

Temp. sup. esterna
giorno piu caldo Te,sup

Temp interna
giorno piu caldo Ti

Ora °C W/m? °C °C
0:00 19,95 0,00 19,95 25,78
1:00 19,02 0,00 19,02 25,96
2:00 18,08 0,00 18,08 26,03
3:00 17,34 0,00 17,34 25,96
4:00 16,77 0,00 16,77 25,81
5:00 16,59 0,00 16,59 25,56
6:00 16,96 0,00 16,96 25,26
7:00 17,90 0,00 17,90 24,97
8:00 19,58 0,00 19,58 24,72
9:00 22,01 0,00 22,01 24,50
10:00 24,82 0,00 24,82 24,32
11:00 27,99 0,00 27,99 24,18
12:00 30,99 0,00 30,99 24,07
13:00 33,23 0,00 33,23 23,95
14:00 34,73 0,00 34,73 23,86
15:00 35,29 0,00 35,29 23,80
16:00 34,73 0,00 34,73 23,77
17:00 33,42 0,00 33,42 23,82
18:00 31,36 0,00 31,36 23,93
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19:00 28,93 0,00 28,93 24,14
20:00 26,50 0,00 26,50 24,43
21:00 24,44 0,00 24,44 24,77
22:00 22,57 0,00 22,57 25,15
23:00 21,08 0,00 21,08 25,51

DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Sfasamento cnda termica [h]

36
@7 arin esterna
87 Sup estema
@7 Sup imerna

32

26

Temperatura [*C]

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W 11 12 13 14 15 1% 17 18 19 A N 22 23
Ora del giorao

LEGENDA

- Temperatura esterna [°C] Temp. sup. esterna [°C] - Temperatura interna [°C]
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parete vs esterno 30 PROG 12 ivas

— & - Intonaco interno

E - Intonaco esterno

F - was eps 31 g 100

B - Mattoni forati (R=0,2m2kiv)

C - Aria 70 mm (flus=so arizzontale)

D - Mattoni forati (R=0,310m2kin)

- Intonaco plastico per cappotto

Spessore 425,0 mm Trasmittanza 0,209 W/m?K
Resistenza 4,782 m*K/W Massa superf. 164 kg/m?
Tipologia Parete
Descrizione
Stratigrafia
. Spessore | Conduttivita | Resistenza Densita Capacita Fattore
Descrizione
s A R p C pu
mm W/(mK) m2K/W Kg/m? kJ/(kgK) -
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - -
A Intonaco interno 10,0 0,700 0,014 1.400 1,00 111
B Mattoni forati (R=0,2m2k/W) 80,0 0,400 0,200 800 1,00 50
C Aria 70 mm (flusso orizzontale) 70,0 0,390 0,179 1 1,00 1,0
D Mattoni forati (R=0,310m2k/W) 120,0 0,387 0,310 800 1,00 50
E Intonaco esterno 20,0 0,900 0,022 1.800 1,00 16,7
F Ivas eps 31 g 100 120,0 0,031 3,871 35 1,26 70,0
G Intonaco plastico per cappotto 5,0 0,330 0,015 1.300 0,84 32,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - -
TOTALE 425,0 4,782
CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE
Condizioni al contorno e dati climatici
Comune Monza
Tipo di calcolo  Classi di concentrazione
Verso Esterno
Coeff. btr,x 1
Volume -m?
Classe edificio Edifici con indice di affollamento non noto
Produz. nota - kg/h
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Mese Bi @i Be e n

gennaio 20,0 °C - % 2,8°C 91,4 % 0,51/h
febbraio 20,0 °C -% 47°C 735% 05 1/h
marzo 20,0 °C -% 7.9°C 69,5 % 05 1/h
aprile 20,0 °C -% 13,0 °C 663 % 05 1/h
maggio 20,0 °C -% 17,9 °C 68,1% 05 1/h
giugno 20,0 °C -% 22,8°C 68,0 % 05 1/h
luglio 20,0 °C -% 24,8°C 60,4 % 05 1/h
agosto 20,0°C -% 23,8°C 55,2 % 05 1/h
settembre 20,0°C -% 19,0 °C 74,6 % 05 1/h
ottobre 20,0 °C -% 13,7°C 893 % 05 1/h
novembre 20,0°C -% 92°C 90,8 % 05 1/h
dicembre 20,0 °C -% 27°C 873 % 05 1/h
Condizione Bi pi Be pe
INVERNALE 20,00 °C 1.519,00 Pa 2,70°C 647,00 Pa
ESTIVA 20,00 °C 2.033,50 Pa 24,80 °C 1.889,90 Pa

6i: temperatura interna

@i: umidita relativa interna
Be: temperatura esterna
pe: umidita relativa esterna
n: numero di ricambi d'aria
pi: pressione interna

pe: pressione esterna

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione

X . . <
tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 469,603 Pa.
La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di vapore condensato € pari a
0,000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

X La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 469,603 Pa.

Verifica di formazione di muffe superficiali
Condizioni al contorno e dati climatici

Mese Be Pe AP Pi 0i @i

ottobre 137°C 1399,93 Pa 323,65 Pa 1723,58 Pa 20°C 89 %
novembre 92°C 1056,08 Pa 4834 Pa 1539,48 Pa 20°C 91 %
dicembre 2,7°C 647,05 Pa 714,15 Pa 1361,2 Pa 20°C 87 %
gennaio 2,8°C 682,6 Pa 710,6 Pa 1393,2 Pa 20°C 91 %
febbraio 47°C 627,89 Pa 643,15 Pa 1271,04 Pa 20°C 74 %
marzo 7,9°C 740,61 Pa 529,55 Pa 1270,16 Pa 20°C 70 %
aprile 13,0°C 992,87 Pa 348,5 Pa 1341,37 Pa 20°C 66 %

Calcolo del fattore di rischio

Mese Osi-critica fRsi-amm

ottobre 18,69°C 0,7926
novembre 16,9°C 0,7129
dicembre 14,97°C 0,7094
gennaio 15,33°C 0,7288
febbraio 13,91°C 0,6022
marzo 13,9°C 0,4961
aprile 14,75°C 0,2494
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Be: temperatura esterna

Pe: pressione esterna

AP: variazione di pressione

Pi: pressione interna

Oi: temperatura interna

@i: umidita relativa interna

Bsi critica: temperatura superficiale critica

fRsi amm: fattore di resistenza superficiale ammissibile

Riepilogo dei risultati
Metodo di calcolo umidita relativa ambiente interno: classi di concentrazione

Fattore di resistenza superficiale fRsi: 0,7926 (mese di Ottobre)

Pressione di vapore e pressione di saturazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add | 13932 | 12710 = 12702 13414 15702 = 18881 18195 15913 17740 17236 15395 13612
23370 | 23370 23370 | 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 13806 12596 12608 13352 15671 18881 18207 15919 | 17716 = 17179 15309 13486
22061 | 22203 22442 | 22829 23206 23589 = 23746 23668 = 23292 22883 22540 22054
A-B 12900 = 11776 = 11933 | 12908 | 15448 18880 18297 = 15964 17544 | 16766 14693 12575
21114 | 21354 | 21762 | 22428 23083 | 23756 | 24035 23895 23233 22520 21930 21102
B-C 12821 11705 = 11874 | 12869 | 15429 = 18880 18305 15968 17529 | 16730 14639 12495
20295 | 20616 = 21167 | 22072 22974 23907 @ 24297 = 24101 | 23180 22199 = 21395 20278
c-D 11462 = 10475 10861 12202 15095 18879 18440 16034 | 17269  1611,1 13714 11129
18945 = 19395 | 20173 | 21471 | 22785 24169 24755 24461 | 23090 | 21654 20497 & 18922
D-E 11084 = 10133 | 10579 | 12017 | 15002 18878 18477 16053 | 17197 | 15939 13458 10750
1.8852 19310 = 20104 21428 22772 24188 24788 24487 | 23083  2161,6 20434 18828
E-F 700,7 644,3 7541 | 10018 | 14001 | 18875 18881 | 16253 16420 14082  1.0684 665,3
757,0 864,1 10748 = 15047 = 20529 27687 | 31183 | 29390 | 21977 15741 | 11726 7517
F-G 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 1.056,1 647,0
754,2 8613 | 10721 15026 20521 27702 | 31211 29411 | 21973 15721 11700 748,9
G-Add 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 10561 647,0
746,7 8538 = 1.0649 | 14970 20499 | 27740 | 31284 29466 21962 @ 15669  1.163,0 741,4

Temperature
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 19,1 19,2 19,4 19,6 19,9 20,1 20,2 20,2 19,9 19,7 19,4 19,1
A-B 19,1 19,2 19,3 19,6 19,9 20,2 20,3 20,2 19,9 19,7 19,4 19,1
B-C 18,4 18,6 18,9 19,3 19,8 20,3 20,5 20,4 19,9 19,4 19,0 18,4
C-D 17,7 18,0 18,4 19,1 19,7 20,4 20,6 20,5 19,9 19,2 18,6 17,7
D-E 16,7 17,0 17,6 18,6 19,6 20,5 20,9 20,7 19,8 188 17,9 16,6
E-F 16,6 17,0 17,6 18,6 19,6 20,6 21,0 20,8 19,8 187 17,8 16,6
F-G 30 4,9 8,0 13,1 17,9 22,8 24,7 238 19,0 138 9,3 29
G-Add 2,9 48 8,0 13,1 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 138 93 2,8
Add-Esterno 2,8 47 7.9 13,0 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 92 2,7

Verifica formazione di condensa interstiziale
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interf. A/B

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. B/C

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. C/D

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 00000  0,0000 = 0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. D/E

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. E/F

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?]

Verifica di condensa interstiziale:

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente
Gc: 0,0000 kg/m?
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un’interfaccia

Gc,max: 0,5000 kg/m?

Quantita di vapore residuo Ma: 0,0000 kg/m?
Esito della verifica di condensa interstiziale: Condensa assente
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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CARATTERISTICHE DI INERZIA TERMICA - UNI 13786

Verifica di massa

Massa della struttura per metro quadrato di superficie
Valore minimo di massa superficiale

Esito della verifica di massa

Condizioni al contorno

Comune
Orientamento
Colorazione

Mese massima insolazione

Temperatura media nel mese di massima insolazione

Temperatura massima estiva

Escursione giorno piu caldo dell'anno
Irradianza mensile massima sul piano orizzontale

Inerzia termica

Sfasamento dell'onda termica

Fattore di attenuazione

Capacita termica interna C1
Capacita termica esterna C2

Ammettenza interna oraria

Ammettenza interna

Ammettenza esterna oraria

Ammettenza esterna

Trasmittanza periodica Y

Valore limite Ylim

Classificazione normativa

Esito della verifica di inerzia

Temperatura esterna
giorno piu caldo Te

164 kg/m?
230 kg/m?

OK

Monza

Nessun irraggiamento

Chiaro

luglio
24,8 °C
353°C
18,7 °C
277,78 W/m?

11h 01
0,1316

46,8 kJ/m?K
8,4 kJ/m3K
14,3 W/m?K
0,6 W/m?K
16,1 W/m?K
0,6 W/m?K
0,028 W/m3K
0,100 W/m?3K

OK

Irradiazione solare

giorno piu caldo le

Temp. sup. esterna
giorno piu caldo Te,sup

Temp interna
giorno piu caldo Ti

Ora °C W/m? °C °C
0:00 19,95 0,00 19,95 25,88
1:00 19,02 0,00 19,02 26,07
2:00 18,08 0,00 18,08 26,15
3:00 17,34 0,00 17,34 26,07
4:00 16,77 0,00 16,77 25,90
5:00 16,59 0,00 16,59 25,63
6:00 16,96 0,00 16,96 25,31
7:00 17,90 0,00 17,90 24,99
8:00 19,58 0,00 19,58 24,72
9:00 22,01 0,00 22,01 24,47
10:00 24,82 0,00 24,82 24,28
11:00 27,99 0,00 27,99 2413
12:00 30,99 0,00 30,99 24,01
13:00 33,23 0,00 33,23 23,88
14:00 34,73 0,00 34,73 23,78
15:00 35,29 0,00 35,29 23,71
16:00 34,73 0,00 34,73 23,69
17:00 33,42 0,00 33,42 23,73
18:00 31,36 0,00 31,36 23,86
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19:00 28,93 0,00 28,93 24,08
20:00 26,50 0,00 26,50 24,40
21:00 24,44 0,00 24,44 24,77
22:00 22,57 0,00 22,57 25,19
23:00 21,08 0,00 21,08 25,58

DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Sfasamento cnda termica [h]

38
@7 aria esterna
87 Sup estema
@7 Sup imerna

32

30

28

26

Temperatura [*C]

22

20

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W 11 12 13 14 15 1% 17 18 19 A M 22 23
Ora del giorao

LEGENDA

- Temperatura esterna [°C] Temp. sup. esterna [°C] - Temperatura interna [°C]
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pavimento su pilotis PROG 12 ivas

A - Piastrelle

B - Mazzetto in clz ardinario (sp=Ecm)
C - Armato (con 2% di accizio)
[ - Blocco da solaio (interni) 160 x 495 con elementi collaboranti in opera
E - Intonaco esterno

F - Ivas eps 31 g 100

Spessore 425,0 mm
Resistenza 4,490 m*K/W
Tipologia Pavimento
Descrizione
Stratigrafia

Descrizione

O N ® >

|/ mm

Adduttanza interna (flusso verticale discendente)
Piastrelle

Massetto in cls ordinario (sp=6cm)

Armato (con 2% di acciaio)

Blocco da solaio (interni) 160 x 495 con elementi
collaboranti in opera

Intonaco esterno

Ivas eps 31 g 100

Intonaco plastico per cappotto

Adduttanza esterna (flusso verticale discendente)
TOTALE

Trasmittanza
Massa superf.

Spessore | Conduttivita

s A
mm W/(mK)
10,0 1,000
60,0 1,060
40,0 2,500
180,0 0,600
10,0 0,900
120,0 0,031
5,0 0,330
425,0

CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE

- Intonaco plastico per cappotto

0,223 W/m3K
549 kg/m?
Resistenza Densita
R p
m2K/W Kg/m?
0,170 -
0,010 2.300
0,057 1.700
0,016 2.400
0,300 1.800
0,011 1.800
3,871 35
0,015 1.300
0,040 -
4,490

Capacita
C

kJ/(kgK)
0,84
1,00
1,00

Fattore
pu

999.999,0
33
80,0

0,0

16,7
70,0
32,0

Condizioni al contorno e dati climatici

Comune Monza

Tipo di calcolo  Classi di concentrazione

Verso Esterno
Coeff. btr,x 1
Volume -m?

Classe edificio

Edifici con indice di affollamento non noto

Produz. nota - kg/h
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Mese Bi @i Be e n

gennaio 20,0 °C - % 2,8°C 91,4 % 0,51/h
febbraio 20,0 °C -% 47°C 735% 05 1/h
marzo 20,0 °C -% 7.9°C 69,5 % 05 1/h
aprile 20,0 °C -% 13,0 °C 663 % 05 1/h
maggio 20,0 °C -% 17,9 °C 68,1% 05 1/h
giugno 20,0 °C -% 22,8°C 68,0 % 05 1/h
luglio 20,0 °C -% 24,8°C 60,4 % 05 1/h
agosto 20,0°C -% 23,8°C 55,2 % 05 1/h
settembre 20,0°C -% 19,0 °C 74,6 % 05 1/h
ottobre 20,0 °C -% 13,7°C 893 % 05 1/h
novembre 20,0°C -% 92°C 90,8 % 05 1/h
dicembre 20,0 °C -% 27°C 873 % 05 1/h
Condizione Bi pi Be pe
INVERNALE 20,00 °C 1.519,00 Pa 2,70°C 647,00 Pa
ESTIVA 20,00 °C 2.033,50 Pa 24,80 °C 1.889,90 Pa

6i: temperatura interna

@i: umidita relativa interna
Be: temperatura esterna
pe: umidita relativa esterna
n: numero di ricambi d'aria
pi: pressione interna

pe: pressione esterna

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione

X . . <
tra quella di saturazione e quella reale AP & paria 471,117 Pa.
La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di vapore condensato € pari a
0,000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

X La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale AP e pari a 471,117 Pa.

Verifica di formazione di muffe superficiali
Condizioni al contorno e dati climatici

Mese Be Pe AP Pi 0i @i

ottobre 137°C 1399,93 Pa 323,65 Pa 1723,58 Pa 20°C 89 %
novembre 92°C 1056,08 Pa 4834 Pa 1539,48 Pa 20°C 91 %
dicembre 2,7°C 647,05 Pa 714,15 Pa 1361,2 Pa 20°C 87 %
gennaio 2,8°C 682,6 Pa 710,6 Pa 1393,2 Pa 20°C 91 %
febbraio 47°C 627,89 Pa 643,15 Pa 1271,04 Pa 20°C 74 %
marzo 7,9°C 740,61 Pa 529,55 Pa 1270,16 Pa 20°C 70 %
aprile 13,0°C 992,87 Pa 348,5 Pa 1341,37 Pa 20°C 66 %

Calcolo del fattore di rischio

Mese Osi-critica fRsi-amm

ottobre 18,69°C 0,7926
novembre 16,9°C 0,7129
dicembre 14,97°C 0,7094
gennaio 15,33°C 0,7288
febbraio 13,91°C 0,6022
marzo 13,9°C 0,4961
aprile 14,75°C 0,2494
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Be: temperatura esterna

Pe: pressione esterna

AP: variazione di pressione

Pi: pressione interna

Oi: temperatura interna

@i: umidita relativa interna

Bsi critica: temperatura superficiale critica

fRsi amm: fattore di resistenza superficiale ammissibile

Riepilogo dei risultati
Metodo di calcolo umidita relativa ambiente interno: classi di concentrazione

Fattore di resistenza superficiale fRsi: 0,7926 (mese di Ottobre)

Pressione di vapore e pressione di saturazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add | 13932 | 12710 = 12702 13414 15702 = 18881 18195 15913 17740 17236 15395 13612
23370 | 23370 23370 | 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 12610 11514 11716 12765 15377 18880 18326 15978 = 17488 16634 14495 12283
21991 | 22140 = 22392 | 22800 = 23197 = 23601 | 23767 | 23684 = 23287 | 22856 22495 21983
A-B 12486 | 1.140,1 11624 | 12704 | 15347 18880 18338 15984 | 17465 16577 14411 | 12159
21700 = 21879 | 22184 | 22677 23160 = 23652 | 23855 23753 | 23269 | 22746 = 22309  2.169,1
B-C 926,1 848,3 9221 | 11123 | 14555 | 18877 | 18658 | 16142 16850 15108 12217 8918
21619 | 21806 = 22126 | 22643 23149 23666 23880 23773 | 23264 22714 22256 21609
c-D 926,1 848,3 9221 | 11123 | 14555 18877 | 18658 16142 = 16850 15108 12217 891,8
20139 | 20476 = 21054 | 22004 22952 @ 23936 = 24348 24141 | 23170 22137 21292 20122
D-E 9158 838,9 9144 | 11072 | 14529 | 18877 | 18668 | 16147 16830 15061 12147 8814
20086 = 20428 | 21015 | 21981 22945 | 23946 | 24366 24155 23167 & 22116 21257  2.006,8
E-F 692,5 6369 748,0 997,7 = 13981 18875 18889 16257 = 16404 14045 10628 657,0
7578 8649 | 10756 = 15052 = 20532 = 27684 31176 29385 | 21978 15747  1.1733 752,5
F-G 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 1.056,1 647,0
754,7 8618 | 10726 15030 20523 27699 @ 31206 29407 | 21974 15725 11705 749,4
G-Add 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 10561 647,0
746,7 8538 = 1.0649 | 14970 20499 | 27740 | 31284 29466 21962 @ 15669  1.163,0 741,4

Temperature
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 19,1 19,2 19,3 19,6 19,9 20,2 203 20,2 19,9 19,7 19,4 19,1
A-B 19,0 19,1 19,3 19,6 19,9 20,2 20,3 20,2 19,9 19,6 19,4 19,0
B-C 18,8 18,9 19,2 19,5 19,9 20,2 20,3 20,3 19,9 19,6 19,3 188
c-D 187 18,9 19,1 19,5 19,8 20,2 20,3 20,3 19,9 19,5 19,2 187
D-E 17,6 17,9 18,3 19,0 19,7 20,4 20,7 20,5 19,9 19,1 18,5 17,6
E-F 17,6 17,8 18,3 19,0 19,7 204 20,7 20,5 19,9 19,1 18,5 17,6
F-G 30 4,9 8,0 13,1 17,9 22,8 24,7 238 19,0 138 9,3 29
G-Add 3,0 48 8,0 13,1 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 138 93 2,9
Add-Esterno 2,8 47 7.9 13,0 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 92 2,7

Verifica formazione di condensa interstiziale
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interf. A/B

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. B/C

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. C/D

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. D/E

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. E/F

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?]

Verifica di condensa interstiziale:

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente
Gc: 0,0000 kg/m?
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un’interfaccia

Gc,max: 0,5000 kg/m?

Quantita di vapore residuo Ma: 0,0000 kg/m?
Esito della verifica di condensa interstiziale: Condensa assente
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DIAGRAMMI DI PRESSIONE E TEMPERATURA
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CARATTERISTICHE DI INERZIA TERMICA - UNI 13786

Verifica di massa

Massa della struttura per metro quadrato di superficie 549 kg/m?
Valore minimo di massa superficiale 230 kg/m?
Esito della verifica di massa OK

Condizioni al contorno

Comune Monza

Orientamento S

Colorazione Chiaro

Mese massima insolazione luglio

Temperatura media nel mese di massima insolazione 24,8 °C
Temperatura massima estiva 35,3 °C
Escursione giorno piu caldo dell'anno 18,7 °C
Irradianza mensile massima sul piano orizzontale 277,78 W/m?

Inerzia termica

Sfasamento dell'onda termica 13h 45'
Fattore di attenuazione 0,0528
Capacita termica interna C1 59,1 kJ/m?K
Capacita termica esterna C2 8,1 kJ/m3K
Ammettenza interna oraria 12,9 W/m?K
Ammettenza interna 0,6 W/m?K
Ammettenza esterna oraria 16,1 W/m?K
Ammettenza esterna 0,6 W/m?K
Trasmittanza periodica Y 0,012 W/m?K
Valore limite Ylim 0,180 W/m3K
Classificazione normativa

Esito della verifica di inerzia OK

Irradiazione solare
giorno piu caldo le

Temperatura esterna
giorno piu caldo Te

Temp. sup. esterna
giorno piu caldo Te,sup

Temp interna
giorno piu caldo Ti

Ora °C W/m? °C °C
0:00 19,95 0,00 19,95 26,78
1:00 19,02 0,00 19,02 27,00
2:00 18,08 0,00 18,08 27,17
3:00 17,34 0,00 17,34 27,27
4:00 16,77 0,00 16,77 27,30
5:00 16,59 10,17 16,71 27,26
6:00 16,96 4917 17,55 27,14
7:00 17,90 85,79 18,93 27,00
8:00 19,58 173,67 21,66 26,88
9:00 22,01 316,63 25,81 26,73
10:00 24,82 433,79 30,02 26,59
11:00 27,99 509,38 34,11 26,49
12:00 30,99 535,38 37,41 26,39
13:00 33,23 509,38 39,34 26,31
14:00 34,73 433,79 39,93 26,25
15:00 35,29 316,63 39,09 26,20
16:00 34,73 173,67 36,81 26,15
17:00 33,42 69,75 34,25 26,11
18:00 31,36 49,58 31,96 26,08
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19:00 28,93 10,17 29,05 26,08
20:00 26,50 0,00 26,50 26,12
21:00 24,44 0,00 24,44 26,19
22:00 22,57 0,00 22,57 26,34
23:00 21,08 0,00 21,08 26,56

DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Sfasamento onda termica [h]

42

@7 aria esterna
< F il T ' 87 Sup esterna
38 . @7 Sup imerna

Temperatura [*C]

o 1 2 3 4 5% & 7 8 9 W 11 12 13 %4 15 1% 17 18 19 A X 22 23
Ora del giorno

LEGENDA

- Temperatura esterna [°C] Temp. sup. esterna [°C] - Temperatura interna [°C]
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sottofinestra PROG 12 ivas

R

SRR

SRR

Spessore 355,0 mm
Resistenza 4,603 m*K/W
Tipologia Parete
Descrizione
Stratigrafia

Descrizione

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
Intonaco interno

Mattoni forati (R=0,2m2k/W)

Mattoni forati (R=0,310m2k/W)
Intonaco esterno

Ivas eps 31 g 100

mm g N W >

Intonaco plastico per cappotto
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE

A - Intonaco interno

B - Mattoni forati (R=0,2m2kiv)

C - Mattoni forati (R=0,310m2ki)

D - Intonaco esterno

E - lvaz eps 31 g 100

F - Intonaco plastico per cappotto

Trasmittanza 0,217 W/mK
Massa superf. 164 kg/m?
Spessore | Conduttivita = Resistenza Densita Capacita
s A R p C
mm W/(mK) m2K/W Kg/m? kJ/(kgK)
- - 0,130 - -
10,0 0,700 0,014 1.400 1,00
80,0 0,400 0,200 800 1,00
120,0 0,387 0,310 800 1,00
20,0 0,900 0,022 1.800 1,00
120,0 0,031 3,871 35 1,26
50 0,330 0,015 1.300 0,84
- - 0,040 - -
355,0 4,603

CARATTERISTICHE TERMOIGROMETRICHE

Fattore

pu

11,1
50
50

16,7

70,0

32,0

Condizioni al contorno e dati climatici

Comune Monza

Tipo di calcolo

Classi di concentrazione

Verso Esterno
Coeff. btr,x 1
Volume -m?

Classe edificio

Produz. nota - kg/h

Edifici con indice di affollamento non noto
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Mese Bi @i Be e n

gennaio 20,0 °C - % 2,8°C 91,4 % 0,51/h
febbraio 20,0 °C -% 47°C 735% 05 1/h
marzo 20,0 °C -% 7.9°C 69,5 % 05 1/h
aprile 20,0 °C -% 13,0 °C 663 % 05 1/h
maggio 20,0 °C -% 17,9 °C 68,1% 05 1/h
giugno 20,0 °C -% 22,8°C 68,0 % 05 1/h
luglio 20,0 °C -% 24,8°C 60,4 % 05 1/h
agosto 20,0°C -% 23,8°C 55,2 % 05 1/h
settembre 20,0°C -% 19,0 °C 74,6 % 05 1/h
ottobre 20,0 °C -% 13,7°C 893 % 05 1/h
novembre 20,0°C -% 92°C 90,8 % 05 1/h
dicembre 20,0 °C -% 27°C 873 % 05 1/h
Condizione Bi pi Be pe
INVERNALE 20,00 °C 1.519,00 Pa 2,70°C 647,00 Pa
ESTIVA 20,00 °C 2.033,50 Pa 24,80 °C 1.889,90 Pa

6i: temperatura interna

@i: umidita relativa interna
Be: temperatura esterna
pe: umidita relativa esterna
n: numero di ricambi d'aria
pi: pressione interna

pe: pressione esterna

La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La differenza minima di pressione

X . . <
tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 470,394 Pa.
La struttura € soggetta a fenomeni di condensa. La quantita stagionale di vapore condensato € pari a
0,000 kg/m? (rievaporabile durante il periodo estivo).

X La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale. La differenza minima di pressione

tra quella di saturazione e quella reale AP & pari a 470,394 Pa.

Verifica di formazione di muffe superficiali
Condizioni al contorno e dati climatici

Mese Be Pe AP Pi 0i @i

ottobre 137°C 1399,93 Pa 323,65 Pa 1723,58 Pa 20°C 89 %
novembre 92°C 1056,08 Pa 4834 Pa 1539,48 Pa 20°C 91 %
dicembre 2,7°C 647,05 Pa 714,15 Pa 1361,2 Pa 20°C 87 %
gennaio 2,8°C 682,6 Pa 710,6 Pa 1393,2 Pa 20°C 91 %
febbraio 47°C 627,89 Pa 643,15 Pa 1271,04 Pa 20°C 74 %
marzo 7,9°C 740,61 Pa 529,55 Pa 1270,16 Pa 20°C 70 %
aprile 13,0°C 992,87 Pa 348,5 Pa 1341,37 Pa 20°C 66 %

Calcolo del fattore di rischio

Mese Osi-critica fRsi-amm

ottobre 18,69°C 0,7926
novembre 16,9°C 0,7129
dicembre 14,97°C 0,7094
gennaio 15,33°C 0,7288
febbraio 13,91°C 0,6022
marzo 13,9°C 0,4961
aprile 14,75°C 0,2494
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Be: temperatura esterna

Pe: pressione esterna

AP: variazione di pressione

Pi: pressione interna

Oi: temperatura interna

@i: umidita relativa interna

Bsi critica: temperatura superficiale critica

fRsi amm: fattore di resistenza superficiale ammissibile

Riepilogo dei risultati
Metodo di calcolo umidita relativa ambiente interno: classi di concentrazione

Fattore di resistenza superficiale fRsi: 0,7926 (mese di Ottobre)

Pressione di vapore e pressione di saturazione

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
Interno-Add | 13932 | 12710 = 12702 13414 15702 = 18881 18195 15913 17740 17236 15395 13612
23370 | 23370 23370 | 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370 23370
Add-A 13805 12595 12607 = 13351 15671 18881 18207 15919 | 17716 17178 15308 13484
22013 | 22159 = 22408 | 22809 @ 23200 23597 | 23761 | 23679 23289 | 22864 22509 = 2200,5
A-B 12889 11766 = 11924 | 12902 | 15446 18880 18298 = 15964 17541 | 16761 14685 12563
21033 | 21280 | 21703 | 22392 23073 | 23771 | 24061 23915 23228 22488 21877 21020
B-C 11514 | 10522 | 10900 = 12228 | 15108 18879 18434 16032 | 17279 | 16135 13750 11182
19589 = 19978 | 20649 | 21760 | 22876 24042 24532 24286 | 23133 | 21916 20928 = 19568
c-D 11132 10176 | 10615 12041 15014 18878 18472 16050 | 17207 | 159,71 13490 10798
1.9488 = 19887 | 20575 | 2171,5 | 22862 24061 24567 24313 | 23127 | 21876 20861 19468
D-E 700,9 644,5 7543 | 10019 | 14001 | 18875 18881 | 16253 16420 14083  1.0685 665,5
7574 8645 10752 | 15050 20531 | 27685 | 31180 29387 21978 15744 11730 752,1
E-F 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 10561 647,0
754,5 861,5 10724 15028 20522 27700 = 3.1208 29409 & 21973 = 15723 11702 749,2
F-Add 682,6 627,9 740,6 9929 = 13956 18875 18899 16262 16385 13999 @ 1.056,1 647,0
746,7 8538 | 1.0649 14970 20499 27740 @ 3.1284 29466 @ 21962 = 15669 = 1.163,0 741,4

Temperature
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interno-Add 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Add-A 19,1 19,2 19,4 19,6 19,9 20,1 203 20,2 19,9 19,7 19,4 19,1
A-B 19,0 19,1 19,3 19,6 19,9 20,2 203 20,2 19,9 19,6 19,4 19,0
B-C 18,3 18,5 18,8 19,3 19,8 203 20,5 20,4 19,9 19,4 18,9 183
c-D 17,2 17,5 18,0 18,9 19,7 20,5 20,8 20,6 19,8 19,0 18,2 17,2
D-E 17,1 17,4 18,0 18,8 19,6 20,5 20,8 20,6 19,8 18,9 18,2 17,1
E-F 3,0 4,9 8,0 13,1 17,9 22,8 24,7 2338 19,0 13,8 9.3 2,9
F-Add 29 48 8,0 13,1 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,8 93 2,8
Add-Esterno 2,8 47 7.9 13,0 17,9 22,8 24,8 23,8 19,0 13,7 9.2 2,7

Verifica formazione di condensa interstiziale
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Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Interf. A/B

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. B/C

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. C/D

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. D/E

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Interf. E/F

Ge [Kg/m?] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000 0,0000 0,0000 = 0,0000 = 0,0000  0,0000  0,0000
Ma [Kg/m?]

Verifica di condensa interstiziale:

Quantita massima di vapore accumulato mensilmente
Gc: 0,0000 kg/m?
Quantita ammissibile di vapore accumulato mensilmente in un’interfaccia

Gc,max: 0,5000 kg/m?

Quantita di vapore residuo Ma: 0,0000 kg/m?
Esito della verifica di condensa interstiziale: Condensa assente
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CARATTERISTICHE DI INERZIA TERMICA - UNI 13786

Verifica di massa

Massa della struttura per metro quadrato di superficie
Valore minimo di massa superficiale

Esito della verifica di massa

Condizioni al contorno

Comune
Orientamento
Colorazione

Mese massima insolazione

Temperatura media nel mese di massima insolazione

Temperatura massima estiva

Escursione giorno piu caldo dell'anno
Irradianza mensile massima sul piano orizzontale

Inerzia termica

Sfasamento dell'onda termica

Fattore di attenuazione

Capacita termica interna C1
Capacita termica esterna C2

Ammettenza interna oraria

Ammettenza interna

Ammettenza esterna oraria

Ammettenza esterna

Trasmittanza periodica Y

Valore limite Ylim

Classificazione normativa

Esito della verifica di inerzia

Temperatura esterna
giorno piu caldo Te

164 kg/m?
230 kg/m?

OK

Monza

Nessun irraggiamento

Chiaro

luglio
24,8 °C
353°C
18,7 °C
277,78 W/m?

10h 13"
0,1705

48,0 kJ/m?K
8,5 kJ/m?K
13,9 W/m?K
0,6 W/m?K
16,1 W/m?K
0,6 W/m?K
0,037 W/m3K
0,100 W/m?3K

OK

Irradiazione solare

giorno piu caldo le

Temp. sup. esterna
giorno piu caldo Te,sup

Temp interna
giorno piu caldo Ti

Ora °C W/m? °C °C

0:00 19,95 0,00 19,95 26,46
1:00 19,02 0,00 19,02 26,56
2:00 18,08 0,00 18,08 26,46
3:00 17,34 0,00 17,34 26,24
4:00 16,77 0,00 16,77 25,89
5:00 16,59 0,00 16,59 25,47
6:00 16,96 0,00 16,96 25,06
7:00 17,90 0,00 17,90 24,71
8:00 19,58 0,00 19,58 24,39
9:00 22,01 0,00 22,01 24,13
10:00 24,82 0,00 24,82 23,94
11:00 27,99 0,00 27,99 23,78
12:00 30,99 0,00 30,99 23,62
13:00 33,23 0,00 33,23 23,50
14:00 34,73 0,00 34,73 23,40
15:00 35,29 0,00 35,29 23,37
16:00 34,73 0,00 34,73 23,43
17:00 33,42 0,00 33,42 23,59
18:00 31,36 0,00 31,36 23,88
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19:00 28,93 0,00 28,93 24,29
20:00 26,50 0,00 26,50 24,77
21:00 24,44 0,00 24,44 25,31
22:00 22,57 0,00 22,57 25,82
23:00 21,08 0,00 21,08 26,20

DIAGRAMMA DI SFASAMENTO DELL'ONDA TERMICA

Sfasamento cnda termica [h]

36
@7 arin esterna
87 Sup estema
@7 Sup imerna
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